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1. Leitbild fur die Ausbildung von Physiklehrerinnen und Physiklehrern

Das Leitbild der Physiklehrerinnen und —lehrer gibt Orientierungen sowohl fir die Gestaltung der Ausbildung als auch firr die Berufswahl-

o Profilierung des (Physik-) Lehramtsstudiums gegenlber dem (Physik-) Fachstudium,
o Aufbau eines Selbstverstandnisses und Selbstbewusstseins als Experte oder Expertin fur Vermittlungs- und Lernprozesse,
o Eckpunkte flr die Gestaltung des Lehrangebots.

Das Leitbild beruht auf einem in der Praxis geforderten und durch Forschung belegten Professionsprofil der Physiklehrkraft in dessen fachdidaktischen
und fachlichen Komponenten. Es wird durch das aus der Perspektive der Bildungswissenschaften formulierte Ubergreifende Leitbild vervollstédndigt (s.
dazu die curriculare Standards der Bildungswissenschaften).

Physiklehrerinnen und -lehrer sind Expertinnen und Experten fir gezielte und nach wissenschaftlichen Erkenntnissen gestaltete Vermittlungs-, Lern- und
Bildungsprozesse im Fach Physik und Uber Physik.

1. Sie haben besondere Freude an der Vermittlung physikalischer Bildung. Sie sehen fachliches Wissen als Beitrag zu Welt- und Selbstverstandnis,
Orientierung und Handlungsfahigkeit der Schilerinnen und Schiler in einer durch Technik und Naturwissenschaft gepragten Welt.

2. Sie verfugen Uber anschlussfahiges Fachwissen, das es ihnen ermdglicht, Unterrichtskonzepte und -medien inhaltlich zu bewerten, neuere physi-
kalische Forschung in Ubersichtsdarstellungen zu verfolgen und neue Themen in den Unterricht einzubringen.

3. Darlber hinaus besitzen sie Wissen liber Physik (Metawissen). Sie kennen die Genese ausgewahlter physikalischer Theorien und die Ideenge-
schichte wichtiger Konzepte. Wissenschaftstheoretische Aspekte sind integraler Bestandteil ihres Unterrichts.

4. Sie kdnnen die Sinnhaftigkeit und gesellschaftliche Relevanz der Physik begriinden und vertreten sie reflektiert im Unterricht und in der (Schul-)
Offentlichkeit. Sie kennen die gesellschaftlich-kulturellen Zusammenhange, in denen Physik bedeutsam ist.

5. Sie orientieren ihr unterrichtliches Handeln an den Erkenntnissen der Fachdidaktik und der Bildungswissenschaften. Sie wissen, dass Schilerin-
nen und Schiler das Verstandnis physikalischer Konzepte selbst entwickeln miissen, dass es also beim Lernen auf mdglichst umfangreiche, zielori-
entierte Selbsttatigkeit ankommt. Dafiir setzen sie vielfaltige Lehr- und Prifungsformen ein.

6. Um sich auf das Vorversténdnis von Lernenden einstellen zu kénnen, besitzen sie fundierte Kenntnisse iiber typische Vorstellungen zu Begrif-

fen, Phdnomenen, Zielen und Arbeitsweisen der Physik sowie sach- und fachbezogene Interessen. Sie holen die Lernenden dort ab, ,wo sie sind*
und setzen realistische Ziele.
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7. Sie kdnnen Physik gut kommunizieren — insbesondere gut erklaren. Im Spannungsfeld zwischen formaler fachlicher Korrektheit und schler-
gemaBer Vereinfachung sind sie fachlich souveran und stimmen physikalische Darstellungen auf den Verstandnishorizont der Schilerinnen und
Schiiler ab.

8. Sie nutzen die besonderen Chancen ihres Unterrichtsfaches zur Férderung sozialer und liberfachlicher Kompetenzen bei der eigensténdigen
ErschlieBung und Darstellung komplexer Sachverhalte und bei der Férderung fachspezifischer Informationskompetenz.

9. Sie reflektieren ihr unterrichtliches Handeln und ziehen daraus Schllsse fur dessen Weiterentwicklung. Durch Fachlektiire und Teilnahme an
Lehrerfortbildung aktualisieren sie regelmaBig ihr fachdidaktisches und fachliches Wissen.

10. Mitihren Fachkolleginnen und -kollegen arbeiten sie bei der schul- und schiilerbezogenen Umsetzung von Bildungsstandards und Rahmenplé-
nen eng zusammen. Sie stellen eigenes Material zur Verfligung und erproben Ansatze, die von anderen empfohlen werden. Sie 6ffnen ihren Unter-
richt flr Hospitationen und greifen Rickmeldungen auf. Sie stellen die Entwicklung des Fachunterrichts in einen Zusammenhang mit der Arbeit an
Schulprofil und Schulprogramm.
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2. Kompetenzen kiinftiger Physiklehrerinnen und Physiklehrer

Standard 1:  Uber anschlussfihiges Fachwissen verfiigen
Absolventen

1.1 verflgen Uber ein strukturiertes Fachwissen (Verflgungswissen) zu den grundlegenden — insbesondere zu den schulrelevanten — Teilgebieten der
Physik

1.2 verfiigen Uber ein Uberblickswissen (Orientierungswissen) zu den aktuellen grundlegenden Fragestellungen der Physik

1.3 verflgen Uber ein reflektiertes Wissen liber das Fach (Metawissen) und kennen wichtige ideengeschichtliche und wissenschaftstheoretische Konzep-
te

1.4 verflgen Uber hinreichendes Fachwissen aus den Nachbardisziplinen, um Facher Ubergreifenden Unterricht zu gestalten.

Standard 2:  Uber Erkenntnis- und Arbeitsmethoden des Faches verfiigen
Absolventen

2.1 sind vertraut mit den Erkenntnismethoden des Faches (Reduktion, Induktion, Deduktion, Idealisierung, Modellierung, Mathematisierung, experimen-
telle Uberprifung) und verfigen Uber Erfahrungen in der exemplarischen Anwendung dieser Methoden in zentralen Bereichen der Physik

2.2 sind vertraut mit den Arbeitsmethoden des Faches (Beobachten, Klassifizieren, Messen, Daten erfassen und interpretieren, Hypothesen und Modelle
aufstellen) und verfigen Uber Erfahrungen in der Anwendung dieser Methoden in zentralen Bereichen der Physik

2.3 verflgen Uber Kenntnisse und Fertigkeiten im Experimentieren und in der Handhabung schultypischer Gerate, Materialien und Medien unter Beach-
tung der Sicherheitsvorschriften

Standard 3:  Uber anschlussfahiges fachdidaktisches Wissen verfiigen
Absolventen
3.1 verfligen Uber ein solides und strukturiertes Wissen (ber fachdidaktische Positionen und Strukturierungsansétze und vertreten diese begriindend

3.2 haben fundierte Kenntnisse iber Schilervorstellungen, typische Verstandnishiirden und Fehler in den verschiedenen Themengebieten des Physikun-
terrichts

3.3 kennen und nutzen Ergebnisse fachdidaktischer und lernpsychologischer Forschung Uber das Lernen im Fach Physik
3.4 kennen Wirkung und Einsatz von Fachmedien (Unterrichtsmaterialien, Prasentationsmedien, Lehr-Lernsoftware, Informationssysteme etc.)
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Standard 4:  Fachliches Lernen planen und gestalten
Absolventen

4.1
4.2

4.3
4.4

verfiigen Uber Erfahrungen in der didaktischen Reduktion, der Elementarisierung und der Versprachlichung komplexer und abstrakter Sachverhalte

haben Erfahrungen im Planen und Gestalten strukturierter Lerngénge (Unterrichtseinheiten) mit angemessenem fachlichen Niveau, die auf Kumulati-
vitét und Langfristigkeit hin angelegt sind

haben Erfahrungen im Planen und Gestalten von Lernumgebungen selbst gesteuerten fachlichen Lernens (Projekte, Lernstationen, Freiarbeit etc.)

sind gelibt in der Planung und Gestaltung von Unterrichtsstunden mit verschiedenen Kompetenzbereichen (Breite) und allen Anforderungsbereichen
(Tiefe)

Standard 5: Die Komplexitat unterrichtlicher Situationen bewaltigen
Absolventen

5.1
5.2

5.3

5.4

verfiigen Uber ein breites Methodenrepertoire und nutzen verschiedene Darstellungsformen

kénnen situativ flexibel reagieren, indem sie das vielféltige Wissen sowie die unterschiedlichen Wahrnehmungen und Vorstellungen der Lernenden
zum Physiklernen nutzen

verfligen Uber Strategien des Erklarens fachlicher Zusammenhénge im Spannungsfeld zwischen formaler fachlicher Korrektheit und schillergemaBer
Vereinfachung

verfligen Uber eingelibte Strategien der Gesprachsfihrung und férdern den Umgang mit Sprache im Physikunterricht

Standard 6: Die Nachhaltigkeit von Lernen férdern
Absolventen

6.1
6.2

6.3
6.4

verfiigen Uber ein Repertoire zur Gestaltung von Lernumgebungen mit hoher Selbststandigkeit und Selbsttatigkeit (u. a. Schileriibungen)

machen Kompetenzzuwéchse bewusst durch Verknipfungen von friheren, aktuellen und zukinftigen Lerninhalten (Spiralcurriculum, kumulatives
Lernen)

haben Erfahrungen in der individualisierenden Unterstitzung der Lernenden (z. B. Binnendifferenzierung, Starkung des Kénnensbewusstseins)
verfligen Uber geiibte Strategien zur Sicherung und Vertiefung (Wiederholen und Uben, Strukturieren und Vernetzen, Ubertragen und Anwenden)
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Standard 7:  Uber fachspezifische Diagnose- und Evaluationsverfahren verfiigen

Absolventen

7.1 erkennen Verstandnisschwierigkeiten und Fehlvorstellungen der Lernenden und reagieren darauf

7.2 verflgen tber Handlungsoptionen im Umgang mit Fehlern und mit Schwierigkeiten im Lernprozess

7.3 nutzen Diagnose- und Rickmeldeverfahren zur Férderung der Lernenden und zur Steigerung der Unterrichtsqualitat
7.4 kennen und nutzen unterschiedliche Formen der Leistungsmessung und —beurteilung

Standard 8:  Sich in der Rolle als Fachlehrer bzw. Fachlehrerin entwickeln

Absolventen

8.1 nutzen vielfaltige Gelegenheiten zur Weiterentwicklung ihres fachlichen und fachdidaktischen Wissens
8.2 kdnnen die Sinnhaftigkeit und den Stellenwert fachlicher Bildung kommunizieren

8.3 bringen Engagement und Identifikation stoff- und situationsadaquat persénlich zum Ausdruck, um ihre Schilerinnen und Schiler fir das Fach zu
interessieren

8.4 haben viel Erfahrung in der kollegialen Kooperation und in der Teamarbeit und verfligen Gber Strategien zur zeitbkonomischen und Ressourcen
schonenden beruflichen Arbeit
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3. Studienmodule

Anmerkung des Ministeriums fiir Bildung, Wissenschaft, Jugend und Kultur

Fiir die Entwicklung der Curricularen Standards war der Arbeitsgruppe als Orientierungshilfe die Zahl von Semesterwochenstunden (SWS) vorge-
geben. Damit wurden die Gewichte der Fachwissenschaften und der Fachdidaktik im Reformkonzept in einer MaBeinheit beschrieben, die den Ver-
gleich mit den Volumina in den bisherigen Studiengéngen ermoglichte und so wichtige Ziele der Reform (keine Verringerung des fachwissenschaft-
lichen Studiums, Ausweitung der Fachdidaktik) sicherstellen konnte. In den vorliegenden Beschreibungen wird auf die Angabe der SWS verzichtet;
das Gewicht der Studienficher und ihrer Anteile wird nur noch mit Leistungspunkten (LP) beschrieben (entsprechend dem im Bologna-Prozess
vorgesehenen ECTS in den Bachelor- und Masterstudiengéngen).

Fiir die einzelnen Studienficher steht folgender Rahmen - untergliedert nach Bachelor- (BA) und nach Masterstudiengang (MA) - zur Verfiigung:

im Studium fiir das Lehramt an Hauptschulen: 75 LP (BA: 65, MA: 10),
im Studium fiir das Lehramt an Realschulen: 80 LP (BA: 65, MA: 15),
im Studium fiir das Lehramt an Gymnasien: 107 LP (BA: 65, MA: 42).

Die Aufteilung dieses Kontingents auf den Bachelor- und den Masterstudiengang (MA) regeln die Priifungsordnungen der Hochschulen. Im Studi-
um fiir die Lehrdmter an Grundschulen, an Forderschulen und an berufsbildenden Schulen werden wegen der jeweiligen besonderen Struktur an-
gepasste LP-Werte vorgegeben.

Zusitzlich stehen fiir die Anfertigung der Bachelor- und der Master-Arbeit eigene LP-Kontingente zur Verfiigung (8 bzw. 16 LP).

Curriculare Standards geben einen Rahmen, der von den Universititen durch Studienpline und durch das Lehrveranstaltungsangebot auszugestal-
ten ist. Die Studienmodule umfassen jeweils 10 LP mit einer Bandbreite von (in der Regel) + 2 LP. Die exakte Zuteilung der jeweiligen LP zu den
einzelnen Studienmodulen treffen die Universititen im Rahmen des LP-Gesamtkontingentes und weisen sie in ihren Studienpldnen, den Modul-
handbiichern und ihren Priifungsordnungen aus.
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3.1 Ubersicht iiber die Studienmodule

Studienteil Modul | Titel Studiengang fiir LA
1 Experimentalphysik 1: Mechanik, Thermodynamik .
Bachelor- 2 | Experimentalphysik 2: Elektrodynamik, Optik alle LA
studiengang xperimentalphysik 2: Elektrodynamik, Opti
1. -4, 3 Fachdidaktik 1: Fachdidaktische Vertiefungen zur Experimentalphysik
Semester 4 Experimentelles Grundpraktikum 1: Mechanik, Thermodynamik
5 Experimentelles Grundpraktikum 2: Elektrodynamik, Optik
Bachel 6 Experimentalphysik 3: Atom- und Quantenphysik an HS
sti%ieen%:mg 7 Experimentalphysik 3: Atom- und Quantenphysik an RS, Gym, BBS
5.—-6. 8 Fachdidaktik 2: Physikunterricht — Konzeptionen und Praxis an HS, RS, Gym, BBS
Semester 9 Experimentalphysik 4: Themen aus dem Makro- und dem Mikrokosmos. Gebiets- an HS
Ubergreifende Konzepte und Anwendungen
10 Experimentalphysik 4: Festkdrperphysik, Kernphysik, Elementarteilchenphysik an RS, BBS
11 Theoretische Physik 1: Theoretische Mechanik, Elektrodynamik an Gym
M 12 Theoretische Physik 2: Quantentheorie, statistische Physik und Thermodynamik an Gym
stf:;}z:gang 13 Fachdidaktik 3: Physikunterricht - Forschung und Praxis an HS, RS, BBS
14 Fachdidaktik 3: Physikunterricht - Forschung und Praxis an Gym
15 Experimentalphysik 4: Festkérperphysik, Kernphysik, Elementarteilchenphysik, an Gym
Kosmologie
16 Fortgeschrittenen-Praktikum an Gym
17 Gebietsibergreifende Konzepte und Anwendungen an, RS, BBS
18 Gebietslibergreifende Konzepte und Anwendungen an Gym
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Anmerkung:

Gleichlautende Module fir unterschiedliche lehramtsspezifische Schwerpunkte werden hinsichtlich des Umfangs und des Vertiefungsgrades diffe-
renziert. Im Studium fiir das LA an BBS kann die Prifungsordnung eine abweichende Verteilung der Module Gber Bachelor- und Masterstudien-
gang vorsehen.

3.2 Studienmodule des Bachelorstudiengangs

Modul 1 Experimentalphysik 1: Mechanik, Thermodynamik

Inhalte:
e Einflhrung, Allgemeines: Theorie und Experiment, Mathematisierung, Verhéltnis zu anderen Wissenschaften; Begriffe und GrdBen,
Messen und MaBeinheiten, Standards von Masse, Lange, Zeit
e Mechanik: Mechanik von Massenpunkten und Systemen von Massenpunkten, Mechanik des starren Kérpers, Mechanik der Konti-
nua/deformierbarer Kérper, Schwingungen und Wellen; Akustik, Ausblick: Grenzen der klassischen Mechanik
e Thermodynamik: Phdnomenologische Thermodynamik, Kinetische Gastheorie
e Ausblick: Bedeutung (Evolution und Kosmologie) und Grenzen (Statistische Mechanik, Nichtgleichgewichtsthermodynamik)
e Mathematik fir Physik 1: Vektoralgebra, Koordinaten, Komplexe Zahlen, Integration und Differentiation, Vektoranalysis 1, Grundpro-
bleme der Dynamik, Lineare Differenzialgleichungen
Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden
verfiigen Uber ein sicheres und strukturiertes Wissen zu den genannten Begriffen und kennen die einschlagigen Kerngedanken und
Schliisselexperimente;
kennen die Messmethoden und GréBenordnungen der zentralen GrdBen und verfigen Uber die Fahigkeit zur Anwendung und quantitati-
ven Behandlung einschlégiger Probleme;
kennen mathematische Begriffe und Methoden und kénnen sicher mit ihnen umgehen;
kénnen mathematische Formalismen zur Lésung physikalischer Problemstellungen anwenden.
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Modul 2 Experimentalphysik 2: Elektrodynamik, Optik

Inhalte:
e Elektrodynamik: Elektrostatik und Elektrizitatslehre, Magnetostatik, Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern, zeitabhangige
elektromagnetische Felder, aktuelle Entwicklungen
e  Optik: Strahlenoptik, Wellenoptik, Lichtmessung und Ausblick auf Quantenoptik
e Mathematik fiir Physik 2: Vektoranalysis I, Spezielle Funktionen der mathematischen Physik, Partielle Differenzialgleichungen, Rei-
henentwicklungen und orthogonale Funktionen, Grundbegriffe und -werkzeuge der Statistik
Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden
verfligen Uber ein sicheres und strukturiertes Wissen zu den genannten Begriffen und kennen die einschlagigen Kerngedanken und
Schliisselexperimente;
kennen die Messmethoden und GréBenordnungen der zentralen GrdBen und verfigen Uber die Fahigkeit zur Anwendung und quantitati-
ven Behandlung einschlagiger Probleme;
kennen mathematische Begriffe und Methoden und kdnnen sicher mit ihnen umgehen;
kénnen mathematische Formalismen zur Lésung physikalischer Problemstellungen anwenden.
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Modul 3 Fachdidaktik 1: Fachdidaktische Vertiefungen zur Experimentalphysik

Verbindliche Inhalte:

e Schilervorstellungen und -interessen in den schulrelevanten Themengebieten der Physik
e Schulervorstellungen zu Zielen und Arbeitsweise der Physik

typische Verstandnishirden

schilergemaBes Erklaren, Elementarisierungen der fachwissenschaftlichen Grundlagen
themenspezifische Medien (auch Schulbuch)

Motivierung (Alltagsanwendungen, Experimente, Software)

e interessante und instruktive Aufgabenstellungen

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden

reflektieren den eigenen fachlichen Lernprozess (begriffliches Verstandnis); sie kbnnen themenspezifische und -Ubergreifende Elemente
des Schilervorverstéandnisses erldutern, kénnen Alltagsvorstellungen und physikalische Konzepte gegenuberstellen;

kénnen physikalische Sachverhalte unter Beriicksichtigung des Vorverstandnisses von Schilern und Schilerinnen erklaren;

kénnen Méglichkeiten zur Steigerung der Motivation des Physiklernens erlautern und eine gezielte Auswahl von Medien zur Veran-
schaulichung zentraler Inhalte der Experimentalphysik treffen.

Reform der Lehrerinnen- und Lehrerausbildung in Rheinland-Pfalz




Curriculare Standards des Fachs Physik 13

Modul 4 Experimentelles Grundpraktikum 1: Mechanik, Thermodynamik

Das experimentelle Grundpraktikum 1 ist inhaltlich und zeitlich auf das Modul Experimentalphysik 1 abgestimmt. Die Auswahl der Experi-
mente und deren Aufbereitung erfolgt so, dass spezifische Aspekte des Experimentierens exemplarisch deutlich werden:

Messverfahren grundlegender physikalischer GréBen; Hypothesenbildung und —bestatigung; analoges und digitales Messen mit Fehlermi-
nimierung; Datenaufnahme und —analyse;

Theorie und Anwendbarkeit von Messgeréaten; Nutzung handelstblicher moderner Geréte;

Einibung handwerklich-experimenteller Fertigkeiten; Funktionen physikalischer Experimente.
Inhalte:
e Grundlegende Experimente aus der Mechanik zu den Themen: StéBe, Rotation, Flissigkeitsmechanik, Mechanische Schwingungen

e Grundlegende Experimente aus der Thermodynamik zu den Themen: Thermodynamische Prozesse, Kalorimetrie, Phasenumwand-
lung; Temperaturmessung: Wéarmeleitung und Warmestrahlung

e Grundlegendes zur Theorie und Praxis der Fehlerrechnung

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden
beherrschen die wichtigsten einschlagigen Messverfahren;

verflgen Uber Erfahrungen im selbsttatigen Experimentieren einschlieBlich der Planung, Datenaufnahme, Auswertung, Bertcksichtigung
von Fehlerquellen und Uberwindung praktischer Schwierigkeiten;

haben ein sicheres Verstandnis der Vor- und Nachteile verschiedener Bestimmungsverfahren (statische oder dynamische Messung,
Fehlervermeidung, Methodenvielfalt) gewonnen;

beherrschen die Fehlerrechnung bei schrittweise steigendem Anforderungsniveau in der Fehlerbetrachtung;
kennen Labor- und Sicherheitsbestimmungen.

Reform der Lehrerinnen- und Lehrerausbildung in Rheinland-Pfalz




Curriculare Standards des Fachs Physik 14

Modul 5 Experimentelles Grundpraktikum 2: Elektrodynamik, Optik

Das experimentelle Grundpraktikum 2 ist inhaltlich und zeitlich auf das Modul Experimentalphysik 2 abgestimmt. Die Auswahl der Experi-
mente und deren Aufbereitung erfolgt so, dass spezifische Aspekte des Experimentierens exemplarisch deutlich werden:

Messverfahren grundlegender physikalischer GrdBen; Hypothesenbildung und —bestatigung; analoges und digitales Messen mit Fehlermi-
nimierung; Datenaufnahme und —analyse; Theorie und Anwendbarkeit von Messgeraten; Nutzung handelstblicher moderner Geréte; Ein-
ubung handwerklich-experimenteller Fertigkeiten; Funktionen physikalischer Experimente.

Inhalte:
e Grundlegende Experimente aus der Elektrodynamik zu den Themen: Elektrische Stromkreise, Magnetisches Feld, Induktion, Wechsel-
strom, elektrische Ausgleichsvorgénge und Schwingungen, elektromagnetische Wellen, Halbleiterbauteile

e Grundlegende Experimente aus der Optik zu den Themen: Strahlenoptik, Abbildung durch Linsen, optische Instrumente, stehende Wel-
len, Interferenz und Polarisation, Beugung

e Vertiefendes zur Theorie und Praxis der Fehler
Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Zusatzlich zu den Kompetenzen des Experimentellen Grundpraktikums 1:
Die Studierenden
gewinnen erste Erfahrungen in computergestutzter Messwerterfassung und kennen ihre Vor- und Nachteile;

gewinnen erste Erfahrungen mit gédngigen Schilerexperimentiersystemen im Regelunterricht mit Klassen (mindestens ein Versuch pro
Semester) oder mit Studierendengruppen (Unterrichtsminiaturen);

haben erste Kenntnisse wesentlicher Elemente des experimentellen Unterrichts (Motivation, Einbindung der Schiiler und Schilerin-
nen/Kommilitonen und Kommilitoninnen durch Fragestellungen/Aufgaben, (berzeugende Erkldrung des Versuches, gemeinsame Aus-
wertung) und beachten sie.

Teilnahmevoraussetzungen: Modul 1
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Modul 6 Experimentalphysik 3: Atom- und Quantenphysik

Inhalte:

e Grundlegende Experimente:
Atome: Bestimmung von atomaren GréBen, Massen und Energien, Rutherford-Streuung
Photonen: Strahlungsgesetze, Photoeffekt, Comptoneffekt
Elektronen: Elementarladung, e/m-Bestimmung, Interferenzexperimente

e Nichtrelativistische Quantenmechanik: Materiewellen, Schrédingergleichung, Unbestimmtheitsrelation, Interpretationsfragen der Quan-
tenphysik, einfache quantenmechanische Systeme (polarisierte Photonen)

e Atom- und Molekilphysik: Quantenmechanik des Wasserstoffatoms, Magnetisches Moment und Spin, Atombau, Periodensystem, Mo-
lekllphysik (Bindung, Spektren)

¢ Quantenstatistik: Bosonen, Fermionen
Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden

haben sichere und strukturierte Kenntnisse zu den grundlegenden Inhalten, sichere Kenntnis der einschlagigen Kerngedanken und
Schliisselexperimente sowie der Messmethoden und GréBenordnungen der zentralen GréBen;

verfligen Uber die Fahigkeit zur Beantwortung begrifflicher und experimenteller Fragen und Uber die sichere Fahigkeit in der mathemati-
schen Beschreibung einfacher funktionaler Zusammenhange zur Behandlung entsprechender Probleme;

besitzen Grundkenntnisse der mathematischen Beschreibung auf héherem Niveau (insbes. Schrédingergleichung).
Teilnahmevoraussetzungen: Module 1 und 2
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Modul 7 Experimentalphysik 3: Atom- und Quantenphysik

Inhalte:

e Grundlegende Experimente: Atome: Bestimmung von atomaren GréBen, Massen u. Energien, Rutherford-Streuung; Photonen: Strah-
lungsgesetze, Photoeffekt, Comptoneffekt; Elektronen: Elementarladung, e/m-Bestimmung, Interferenzexperimente

¢ Nichtrelativistische Quantenmechanik: Materiewellen, Schrédingergleichung, Unbestimmtheitsrelation, einfache quantenmechanische
Systeme, Interpretationsfragen, neuere Experimente

e Atom- und Molekilphysik: Quantenmechanik des Wasserstoffatoms, Magnetisches Moment und Spin, Atombau, Periodensystem, Mo-
lekilphysik (Bindung, Spektren)

¢ Quantenstatistik: Bosonen, Fermionen

e Mathematik fir Physik 3: Vektorrdume und Operatoren, Spezielle Funktionen, Elemente der Gruppentheorie, Rechen- und Nahe-
rungsmethoden

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden

gewinnen einen Einblick in die grundlegenden Unterschiede zwischen klassischer und quantenphysikalischer Beschreibung, sie haben
sicheres und strukturiertes Wissen zu den genannten Inhalten;

haben Kenntnis der einschldgigen Kerngedanken und Schllisselexperimente sowie der Messmethoden und GréBenordnungen der zent-
ralen GréBen und verfiigen Uber die Fahigkeit zur Anwendung und quantitativen Behandlung einschlagiger Probleme;

kennen die mathematischen Begriffe, Methoden sowie Formalismen und kénnen diese zur Lésung physikalischer Problemstellungen
anwenden.

Teilnahmevoraussetzungen: Module 1 und 2
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Modul 8 Fachdidaktik 2: Physikunterricht — Konzeptionen und Praxis

Inhalte:

e Bedeutung und Legitimation physikalischer Bildung, Ziele des Physikunterrichts; konzeptionelle Ansatze fir den Physikunterricht (ins-
bes. kontextorientierter Physikunterricht); Elementarisierung, didaktische Reduktion

e Curriculumentwicklung, Bildungsstandards fir den Physikunterricht, Physikunterricht im Spiegel internationaler und nationaler empiri-
scher Studien; Unterrichtsskripte zum Physikunterricht

e  Geschlechtssensitiver Unterricht

e Grundlegende Experimente des Physikunterrichts der Sekundarstufe |, Geratekunde schultypischer Gerate; Zielsetzung und didakti-
sches Potenzial von Demonstrationsexperimenten, Schilerexperimenten, Freihandexperimenten, Modellexperimenten, Gedan-
kenexperimenten etc., Methodik des Experimentierens; Rechner gestitztes Experimentieren: Messdatenerfassung, Simulation, Hyper-
media, interaktive Bildschirmexperimente, Modellbildungssysteme etc.

e Préasentation von Experimenten, experimentelle Schiilerwettbewerbe: Jugend forscht, Schiller experimentieren

e Sicherheit im Physikunterricht

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden
konnen die Bedeutung der Physik fir das Weltverstandnis und die gesellschaftliche Entwicklung darlegen und im Unterricht sowie in der
(Schul-) Offentlichkeit reflektiert vertreten;
kénnen grundlegende Ziele und Inhalte des Physikunterrichts benennen, spezifische MaBnahmen zur Férderung von Madchen und Jun-
gen im Physikunterricht erldutern, Defizite der Gestaltung des Physikunterrichts empirisch begriindet erldutern und konkrete Lésungsan-
satze beschreiben sowie physikalische Themen fir den Unterricht exemplarisch aufbereiten;
beherrschen den kompetenten Umgang mit handels- und schullblichen Lehrgerdten und Experimentiermaterialien, sie wenden Strate-
gien zur systematischen Analyse von Fehlerquellen beim eigenen Experimentieren an und kennen die Kategorien von Experimenten, ih-
re Funktion und ihr didaktisches Potenzial;
verfligen Uber Erfahrungen, Experimente lernziel- und schilerorientiert auszuwahlen, aufzubauen und zu préasentieren sowie rechnerge-
stitzte Demonstrations- und Schillerexperimente einzusetzen;
sie verfligen Uber die Kenntnis der typischen Experimentierliteratur und beherrschen die wichtigsten Sicherheitsvorschriften im Physikun-
terricht.

Teilnahmevoraussetzungen: Module 1 bis 5
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Modul 9 Experimentalphysik 4: Themen aus dem Makro- und dem Mikrokosmos.
Gebietsiibergreifende Konzepte und Anwendungen

Inhalte:

e Reise durch den Makro- und Mikrokosmos

e Kosmos, Galaxien, Sterne, Planeten, Festkérper, Atome, Kerne, Elementarteilchen

Auswahl aus folgenden Themen

e Strukturen und Konzepte: Dimensionsanalyse, Skalierung, Ahnlichkeitstheorie; Felder; Wechselwirkungen; Wellengleichung, Wellen;
Multipole u.a. Moden-Analyse; nichtlineare Dynamik, Selbstorganisation, deterministisches Chaos; Analogien bei Transportphdnome-
nen; mikroskopische Modellierung makroskopischer Phanomene; Aspekte der Ideengeschichte wichtiger Konzepte und ihrer Kontrover-
sen (z. B. Atomismus, Determinismus)

* Angewandte und technische Physik: Physik und Informations- und Kommunikationstechnik; Regel- und Prozesstechnik, Sensorik; me-
dizinische Technik; Klima und Wetter; Biophysik; Okologie; Energie; Himmelsmechanik, Satelliten, GPS; Messgeréte; el. Lichtquellen;
Displays

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden

haben ein strukturiertes Uberblickswissen zu den grundlegenden Inhalten;

kennen die charakteristischen Phanomene, GréBen und Wechselwirkungen, die den jeweiligen Dimensionsbereich bestimmen und sind
fahig, dazu qualitative und einfache quantitative Fragen zu beantworten;

verstehen komplexe Systeme aus Natur und Technik und kénnen das eigene physikalische Wissen im Nachvollzug der Lésungen aus-
gewahlter komplexer Probleme synergetisch verknipfen und haben die Fahigkeit zur Erlauterung des Zusammenwirkens von Wissen
aus verschiedenen Disziplinen bei der Lésung komplexer Probleme an ausgewahlten Beispielen;

sind féhig, verschiedene Teilgebiete der Physik durch Verstédndnis wichtiger gemeinsamer Konzepte strukturell zu verkniipfen, verfigen
Uber ein vertieftes Verstédndnis dieser Konzepte durch Kenntnis der Gemeinsamkeiten und Unterschiede in verschiedenen Verwen-
dungszusammenhéngen und kdnnen einschldgige Probleme auf dem Niveau der Experimentalphysik mathematisch beschreiben und
behandeln.

Teilnahmevoraussetzungen: Modul 6
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Modul 10 Experimentalphysik 4: Festkorperphysik, Kernphysik, Elementarteilchenphysik

Inhalte:

e Festkérperphysik: Kristallstruktur, Bindungsmechanismen, mechanische, thermische und elektrische Eigenschaften, Halbleiter

e  Kernphysik: experimentelle Methoden, Detektoren, Aufbau des Atomkerns, Radioaktivitat, Kernspaltung und Kernfusion, technische
und medizinische Anwendungen, Strahlenschutz

e Elementarteilchenphysik: Teilchenbeschleuniger, Klassifizierung der Elementarteilchen, fundamentale Wechselwirkungen

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden

besitzen strukturiertes Wissen zu den genannten Begriffen; sie haben Kenntnis der einschlagigen Kerngedanken und Schlliisselexperi-
mente sowie der Messmethoden und GréBenordnungen der zentralen GréBen;
verfiigen Uber die Féhigkeit zur quantitativen Behandlung einfacher einschlégiger Probleme.

Teilnahmevoraussetzungen: Modul 7
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Modul 11 Theoretische Physik 1: Theoretische Mechanik, Elektrodynamik

Das Modul 11 soll (zusammen mit Modul 12) vermitteln, wie theoretische Physiker und Physikerinnen denken. Die Ausbildung in Theoreti-
scher Physik verfolgt ein doppeltes Ziel: zum einen Beherrschung der grundlegenden Konzepte, Methoden und Denkweisen, zum anderen
Versténdnis fur die spezifische Rolle der Theorie im Aufbau der Physik, inr gedankliches Arsenal an Arbeitsstrategien und Denkformen und
ihre Kulturverflechtung. Gerade das zweite Ziel ist fir die Lehramtsausbildung fundamental. Es verlangt neben der Behandlung bekannter
Einzelthemen entlang der Fachstruktur der Theoretischen Physik (Hauptthemen: Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik, Quantenme-
chanik) eine Ubergeordnete Perspektive, um das Wesen von Physik zu verstehen.
Inhalte:
e Theoretische Mechanik: Lagrange-Mechanik, Hamilton-Mechanik, Drehungen, Fermatsches Prinzip; optional: Nichtlineare Dynamik und
chaotische Systeme, Allgemeine Relativitatstheorie
e Elektrodynamik: Maxwellgleichungen, elektromagnetische Wellen, Poynting-Vektor, Strahlung von bewegten Ladungsverteilungen
Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden
beherrschen die grundlegenden Konzepte, Methoden und Denkweisen der theoretischen Physik; verstehen das Wechselspiel von Theo-
retischer Physik und Experimentalphysik, den Beitrag der Theoretischen Physik zu Begriffsbildung und Begriffsgeschichte, die wichtigs-
ten Arbeitsstrategien und Denkformen der Theoretischen Physik sowie die Kulturverflechtung und den Kultur- und Zivilisationsbeitrag der
Theoretischen Physik;
entwickeln die Fahigkeit, die spezifische Rolle der Theorie im Aufbau der Physik, ihr gedankliches Arsenal an Arbeitsstrategien und
Denkformen und ihre Kulturverflechtung an schulrelevanten Beispielen zu verdeutlichen.

Teilnahmevoraussetzungen: Module 1, 2 und 7
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3.3 Studienmodule des Masterstudiengangs

Modul 12 Theoretische Physik 2: Quantentheorie, statistische Physik und Thermodynamik

Das Modul 12 soll (zusammen mit Modul 11) vermitteln, wie theoretische Physiker und Physikerinnen denken. Die Ausbildung in Theoreti-
scher Physik verfolgt ein doppeltes Ziel: zum einen Beherrschung der grundlegenden Konzepte, Methoden und Denkweisen, zum anderen
Verstandnis fir die spezifische Rolle der Theorie im Aufbau der Physik, ihr gedankliches Arsenal an Arbeitsstrategien und

Denkformen und ihre Kulturverflechtung. Gerade das zweite Ziel ist fiir die Lehramtsausbildung fundamental. Es verlangt neben der Be-
handlung bekannter Einzelthemen entlang der Fachstruktur der Theoretischen Physik (Hauptthemen: Mechanik, Thermodynamik, Elektro-
dynamik, Quantenmechanik) eine libergeordnete Perspektive, um das Wesen von Physik zu verstehen.

Inhalte:

e Quantentheorie: Postulate und mathematischer Formalismus der Quantentheorie, Schrddingergleichung, Eigenwerte u. -zustande,
zeitliche Entwicklung, Orts- und Impulsdarstellung, Schrédingerbild, Heisenbergbild, eindimensionale Probleme, unitére Transformatio-
nen und Symmetrien, Drehimpuls, Spin, Addition von Drehimpulsen, Spin-Bahn-Kopplung, Wasserstoffatom, harmonischer Oszillator,
Pfadintegral-Formulierung, identische Teilchen, Interpretation und Information in der Quantenphysik, Quantenmechanik geladener Teil-
chen, Zusammenhang zur klassischen Physik, Stérungstheorie

e Statistische Physik und Thermodynamik: Entartungsfunktion und Entropie, Zusammenhang zu Thermodynamischen Variablen, Boltz-
mann- und Maxwell-Verteilung, Bose-Einstein und Fermi-Dirac-Verteilung, Nichtgleichgewichtsthermodynamik und dissipative Struktu-
ren

e Optional: Querschnittsthemen: Approximationsverfahren der Theoretischen Physik, Variationsrechnung

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden

beherrschen die grundlegenden Konzepte, Methoden und Denkweisen der theoretischen Physik;

verstehen das Wechselspiel von Theoretischer Physik und Experimentalphysik, den Beitrag der Theoretischen Physik zu Begriffsbildung
und Begriffsgeschichte, die wichtigsten Arbeitsstrategien und Denkformen der Theoretischen Physik sowie die Kulturverflechtung und
den Kultur- und Zivilisationsbeitrag der Theoretischen Physik;

entwickeln die Fahigkeit, die spezifische Rolle der Theorie im Aufbau der Physik, ihr gedankliches Arsenal an Arbeitsstrategien und
Denkformen und ihre Kulturverflechtung an schulrelevanten Beispielen zu verdeutlichen.

Teilnahmevoraussetzungen: Modul 11
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Modul 13 Fachdidaktik 3: Physikunterricht — Forschung und Praxis

Inhalte:

e Theoriebildung: Historisch-genetische Entwicklung ausgewéhlter Themengebiete der Physik, Erkenntnismethoden der Physik, physika-
lische und alltagsweltliche Zugénge zur Natur

e Fachdidaktische Forschung: Aktuelle Themen physikdidaktischer Forschung und theoriegeleiteter fachdidaktischer Entwicklung, exem-
plarische empirische Forschungsmethoden, fachdidaktische Forschungsliteratur, Rezeption und Diskussion ausgewaéhlter Forschungs-
arbeiten

e Schilerexperimente im Physikunterricht der Sekundarstufe | inklusive Geratekunde

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden

kénnen die Ideengeschichte ausgewahlter physikalischer Konzepte und Theorien beschreiben, die Physik als paradigmatische Natur-
wissenschaft beschreiben, physikalische Erkenntnis- und Arbeitsmethoden, insbesondere des Experiments, an Beispielen aus der Theo-
riegeschichte der Physik reflektieren;

kénnen physikdidaktische Forschungsfelder beschreiben und ausgewahlte fachdidaktische Forschungsmethoden in einem begrenzten
Themengebiet anwenden;

haben die Fahigkeit zur Entwicklung phdnomenologischer Zugange, um physikalische GesetzmaBigkeiten zu demonstrieren; kbnnen mit
Modellen zur Veranschaulichung getibt umgehen;

kennen Stellung und Funktion des Experiments im Lehr-/Lernprozess;

kénnen kompetent ein Experiment prasentieren;

kennen typische Schillerexperimentiergerate;

haben gesicherte Erfahrungen in der Planung von Schileriibungen;

haben die Féhigkeit zur Herstellung von fécheribergreifenden Bezligen und Alltags-/ Technikbeziigen im Physikunterricht entwickelt;
kennen die Elemente eines experimentell orientierten Projektunterrichts.
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Modul 14 Fachdidaktik 3: Physikunterricht — Forschung und Praxis

Inhalte:

e Theoriebildung: Historisch-genetische Entwicklung ausgewéhlter Themengebiete der Physik, Erkenntnismethoden der Physik, physika-
lische und alltagsweltliche Zugénge zur Natur

e Fachdidaktische Forschung: Aktuelle Themen physikdidaktischer Forschung und theoriegeleiteter fachdidaktischer Entwicklung, exem-
plarische empirische Forschungsmethoden, fachdidaktische Forschungsliteratur, Rezeption und Diskussion ausgewaéhlter Forschungs-
arbeiten

¢ Grundlegende Experimente im Physikunterricht der Sekundarstufe I
e Fachmedien, Beschaffung von und Umgang mit Informationen
e Experimentelle Facharbeiten, Schilerpraktika und Projekte

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden
kénnen die Ideengeschichte ausgewahlter physikalischer Konzepte und Theorien beschreiben, die Physik als paradigmatische Natur-
wissenschaft beschreiben, physikalische Erkenntnis- und Arbeitsmethoden, insbesondere des Experiments, an Beispielen aus der Theo-
riegeschichte der Physik reflektieren;
kénnen physikdidaktische Forschungsfelder beschreiben und ausgewahlte fachdidaktische Forschungsmethoden in einem begrenzten
Themengebiet anwenden;
haben Erfahrungen in der Prasentation anspruchsvoller Phdnomene und Experimente der Sekundarstufe I, im Einsatz von Multimedien
unter didaktisch-methodischen Aspekten und kennen die Potenziale und Grenzen verschiedener Medientypen; sie haben Erfahrungen
mit Modellbildungssystemen zur physikalischen Modellierung sowie mit Methoden der zeitgemaBen Informationsbeschaffung (Internet-
quellen, virtuelle Bibliotheken);
kennen die Méglichkeiten und Charakteristika von experimentellen Facharbeiten, Schilerpraktika und experimenteller Projektarbeit.
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Modul 15 Experimentalphysik 4: Festkorperphysik, Kernphysik, Elementarteilchenphysik

Inhalte:
e Festkérperphysik: Kristallstruktur, Bindungsmechanismen, mechanische, thermische und elektrische Eigenschaften, Halbleiter

e Kernphysik: experimentelle Methoden, Detektoren, Aufbau des Atomkerns, Radioaktivitat, Kernspaltung und Kernfusion, technische
und medizinische Anwendungen, Strahlenschutz

e Elementarteilchenphysik: Teilchenbeschleuniger, Klassifizierung der Elementarteilchen, fundamentale Wechselwirkungen
e Kosmologie

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden
besitzen strukturiertes Wissen zu den genannten Begriffen;

haben Kenntnis der einschlagigen Kerngedanken und Schlisselexperimente sowie der Messmethoden und GréBenordnungen der zent-
ralen GréBen;

verfligen dber die Féhigkeit zur quantitativen Behandlung einfacher einschldgiger Probleme.
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Modul 16 Fortgeschrittenen-Praktikum

Inhalte:

Ausgewahlte Versuche zu folgenden Themen:

e  Atomphysik und Molekilphysik: z. B. Spektralserien, Zeeman-Effekt, Optisches Pumpen, Molekulspektroskopie
e Festkérperphysik: z. B. Halbleitereigenschaften, Supraleitung, Rontgenstrukturanalyse

e Kernphysik: z. B. Rutherford-Streuung, Massenspektrometer, a-, 8-, y-Spektroskopie

e Optik: Fourier-Spektroskopie, Laser-Resonator

e Messtechnik: z. B. Datenerfassung, Detektoren fur Strahlung / fir Teilchen

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden
sind mit komplexeren Versuchsaufbauten vertraut;
haben Einblicke in moderne physikalische Forschung und deren Methoden erworben;
erarbeiten eigensténdig den Gehalt physikalisch-theoretischer und experimentell-technischer Versuche.

Damit soll auch auf eine experimentelle Master-Arbeit vorbereitet werden.

Teilnahmevoraussetzungen: Modul 15
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Modul 17 Gebietsiibergreifende Konzepte und Anwendungen

Im Mittelpunkt stehen wichtige Konzepte und Anwendungen, die in fir die Physik konstitutiver Weise Querverbindungen zwischen deren
Teilgebieten (und z.T. mit anderen Naturwissenschaften) herstellen: Auf der Ebene der Konzepte strukturelle Querverbindungen, d.h. Ele-
mente des physikalischen BegriffsgerUstes, die vielen Teilgebieten eigen sind und zur gedanklichen Struktur des Faches gehdren. Im
Rahmen der Angewandten Physik synergetische Querverbindungen zwischen Wissenselementen tber die Grenzen innerhalb und auBer-
halb der Disziplin hinweg, ohne die viele wichtige Probleme gar nicht I6sbar waren. - Auf beiden Ebenen haben die konkreten Inhalte und
die von ihnen geschaffenen Querverbindungen denselben Stellenwert.

Inhalte: Auswahl aus folgenden Themen im Umfang eines Moduls
e Strukturen und Konzepte: Dimensionsanalyse, Skalierung, Ahnlichkeitstheorie; Felder; Wechselwirkungen; Wellengleichung, Wellen;
Multipole u.a. Moden-Analyse; nichtlineare Dynamik, Selbstorganisation, deterministisches Chaos; Analogien bei Transportphdnome-
nen; mikroskopische Modellierung makroskopischer Phanomene; Aspekte der Ideengeschichte wichtiger Konzepte und ihrer Kontro-
versen (z. B. Atomismus, Determinismus)
¢ Angewandte und technische Physik: Physik und Informations- und Kommunikationstechnik; Regel- und Prozesstechnik, Sensorik; me-
dizinische Technik; Klima und Wetter; Biophysik; Okologie; Energie; Himmelsmechanik, Satelliten, GPS; Messgerate; el. Lichtquellen;
Displays
Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:
Die Studierenden
sind fahig, verschiedene Teilgebiete der Physik durch Verstandnis wichtiger gemeinsamer Konzepte strukturell zu verknlipfen, verfigen
Uber ein vertieftes Verstédndnis dieser Konzepte durch Kenntnis der Gemeinsamkeiten und Unterschiede in verschiedenen Verwen-
dungszusammenhéngen und kdnnen einschldgige Probleme auf dem Niveau der Experimentalphysik mathematisch beschreiben und
behandeln;
verstehen komplexe Systeme aus Natur und Technik und kénnen das eigene physikalische Wissen im Nachvollzug der Lésungen aus-
gewahlter komplexer Probleme synergetisch verknipfen und haben die Fahigkeit zur Erlauterung des Zusammenwirkens von Wissen
aus verschiedenen Disziplinen bei der Lésung komplexer Probleme an ausgewé&hlten Beispielen.

Teilnahmevoraussetzungen: Modul 9 oder 10
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Modul 18 Gebietsiibergreifende Konzepte und Anwendungen

Im Mittelpunkt stehen wichtige Konzepte und Anwendungen, die in fir die Physik konstitutiver Weise Querverbindungen zwischen deren
Teilgebieten (und z.T. mit anderen Naturwissenschaften) herstellen: Auf der Ebene der Konzepte strukturelle Querverbindungen, d.h. Ele-
mente des physikalischen Begriffsgerlstes, die vielen Teilgebieten eigen sind und zur gedanklichen Struktur des Faches gehdren. Im
Rahmen der Angewandten Physik synergetische Querverbindungen zwischen Wissenselementen Uber die Grenzen innerhalb und auBer-
halb der Disziplin hinweg, ohne die viele wichtige Probleme gar nicht I6sbar waren. - Auf beiden Ebenen haben die konkreten Inhalte und
die von ihnen geschaffenen Querverbindungen denselben Stellenwert.

Inhalte:

e Strukturen und Konzepte: Dimensionsanalyse, Skalierung, Ahnlichkeitstheorie; Felder; Wechselwirkungen; Symmetrien und Erhal-
tungsgroBen; Wellengleichung, Wellen; Multipole u.a. Moden-Analyse; nichtlineare Dynamik, Selbstorganisation, deterministisches
Chaos; Analogien bei Transportphdnomenen; Virialsatz als Strukturelement; mikroskopische Modellierung makroskopischer Phanome-
ne; Streuung und Strukturbestimmung; Aspekte der Ideengeschichte wichtiger Konzepte und ihrer Kontroversen (z. B. Atomismus, De-
terminismus)

* Angewandte und technische Physik: Physik und Informations- und Kommunikationstechnik; Regel- und Prozesstechnik, Sensorik; me-
dizinische Technik; Klima und Wetter; Biophysik; Okologie; Energie; Himmelsmechanik, Satelliten, GPS; Messgeréte; el. Lichtquellen;
Displays

Qualifikationen, erwartete Kompetenzen:

Die Studierenden

sind féhig, verschiedene Teilgebiete der Physik durch Verstédndnis wichtiger gemeinsamer Konzepte strukturell zu verkniipfen, verfigen
Uber ein vertieftes Verstandnis dieser Konzepte durch Kenntnis der Gemeinsamkeiten und Unterschiede in verschiedenen Verwen-
dungszusammenh&ngen und kénnen einschlagige Probleme auch auf dem Niveau der Theoretischen Physik mathematisch beschreiben
und behandeln;

verstehen komplexe Systeme aus Natur und Technik und kénnen das eigene physikalische Wissen im Nachvollzug der Lésungen aus-
gewahlter komplexer Probleme synergetisch verkniipfen und haben die Fahigkeit zur Erlduterung des Zusammenwirkens von Wissen
aus verschiedenen Disziplinen bei der Lésung komplexer Probleme an ausgewdhlten Beispielen.

Teilnahmevoraussetzungen: Module 11, 12 und 15
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